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L&i néi dau
TCVN 9398:2012 dugc chuyxén déi tu TCXDVN 309:2004 theo quy dinh tai khoan 1 Biéu 69 clia
Luat Tiéu chuan va Quy chuan ky thuat va diém a khoan 1 Biéu 7 Nghj dinh s6 127/2007/ND-CP

ngay 01/8/2007 chia Chinh pht quy dinh chi tiét thi hanh mét s6 diéu clia Luat Tiéu chuén va Quy
chuan ky thuat.

TCVN 9398:201? do Vién Khoa hpc Céng nghé Xéy dwng - I§c} Xay dwng bién soan, B6 Xay
dwng dé nghi, Tong cuc Tiéu chuan Po lwong Chat lwgng tham dinh, B6 Khoa hoc va Cong nghé
cbng bo.

CONG TAC TRAC DIA TRONG XAY DU'NG CONG TRINH - YEU CAU CHUNG
Surveying in construction - General requirements
1. Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau ky thuat vé do vé ban do dia hinh ty I& Ion va trac dia cong
trinh, dé cung cap cac di liéu chuan xac dung trong thiét ké va thi cong xay lap, kiém dinh, giam
sat chat lwgng cac cong trinh xay dwng.

2. Tai liéu vién dan

CAc tai liéu vién dan sau 1a can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. D6i voi cac tai liéu vién
dan ghi nam cong bo thi ap dung phién bén’du’c_)’c néu. Doi voi cac tai liéu vién dan khong ghi
nam cong bo thi ap dung phién ban méi nhat, bao gom ca cac stra doi, bo sung (néu co).

TCVN 9360:2012, Quy trinh ki thuat xac dinh dé Itn cong trinh dan dung va céng nghiép bang
phuwong phap do cao hinh hoc.

3. Ky hiéu

GPS I hé théng dinh vi toan cau.

ASh 1a s6 hiéu chinh do d6 cao mat dat va mat chiéu.
mp & sai sé trung phwong vi tri diém.

mu |4 sai s6 trung phwong do d6 cao.

h la khodng cao déu cia dworng dong mure.

4 la dé léch gidi han cho phép.

| 1a hé sb dac trwng cho cap chinh xac.

m 14 sai sb trung phwong clia mét dai lwong do.
A 1a dung sai clia cong tac trac dia.

Ay la dung sai clia cong tac xay |ap.

4. Quy dinh chung

4.1. Cong tac trac dia la mdt khau céng viéc quan trong trong toan bd cac cong tac khao sat, thiét
ké, thi cong xay 18p cong trinh trén mat bang xay dwng. Chung phai dwoc thuwe hién theo mot dé
cwong hodc phwong an ky thuat da dwoc phé duyét va phu hop véi tién d6 chung cla cac giai
doan khao sat, thiét k&, xay 1ap, danh gia do 6n dinh va bao tri cong trinh.



4.2. Cong tac trac dia phuc vu xay dwng cong trinh gdm 3 giai doan chinh:

a) Cong tac khao sat trac dia va dia hinh phuc vu thiét ké cong trinh, bao gom: Thanh Iap u6i
khong ché mat bang va dé cao phuc vu cho viéc do vé ban do ty 1€ 1&n, lap bao cao nghién ctru
kha thi va thiét ké k¥ thuat thi cong.

b) Cong tac tréc dia phuc vu thi cong xay l&p cong trinh, bao gém: Thanh 1ap lwéi khdng ché mat
bang va do cao phuc vu b tri chi tiét va thi cong xay Iap cong trinh. Kiém tra kich thuéc hinh hoc
va can chinh céc két cu cong trinh, do vé hoan cong céng trinh.

c) Cong tac tréc dia phuc vu quan tréc bién dang cong trinh, bao gom: thanh 18p Iwéi khdng ché
co so, lwdi moc chuan va moc kiem tra nham xac dinh day du, chinh xac cac gia tri chuyén dich
phuc vu cho viéc danh gia d6 6n dinh va bao tri cong trinh.

Ba cong doan trén co lién quan mat thiét v&i nhau va phai dwgc thwc hién theo mét trinh ty quy
dinh.

4.3. Nc}i,dung,,quy mo clia cong ,téc khég sat do dac dia hinh, yéu cau do (;hinh xac thanh lap .
lwéi khong ché thi chg, quan trac chuyén dich cbng trinh va bién phap, ké hoach thyc hién can
dwoc néu rd trong dé cwong hoac phwong an ki thuat va phai dwoc phé duyét treée khi thi
cong.

4.4, Toa dd va do cao dung dé do dac khao sat tréc dia, dia hinh, thiét ké, thi cong xay 1ap cong
trinh phai nam trong cing mét hé théng nhat. Néu sir dung hé toa d6 gia dinh thi gbc toa do phai
duoc chon sao cho toa do cla tat ca cac diém trén mat bang xay dwng déu c6 dau duwong. Néu
str dung toa dod qudc gia thi phai st dung hé toa dd VN - 2000 va kinh tuyén truc dwoc chon sao
cho bién dang chiéu dai cia cac canh khéng vwot qua 1/50 000, néu vuot qua thi phai tinh
chuyén. Mat chiéu dwoc chon trong do dac xay dwng cong trinh [& mét c6 do cao trung binh cla
khu vire xay dwng cdng trinh. Khi hiéu sé do cao mat dat va mat chiéu nhé hon 32 m thi cé thé
bd qua sb hiéu chinh A4Sk, néu I&n hon thi phai tinh sé hiéu chinh do dé cao.

4.5. Tiéu chuan dé danh gia do chinh xac cla cac dai lwong do trong xay dwng 1a sai sb trung
phwong. Sai sé gi¢i han dwoc 1ay bang hai 1an sai sb trung phwong.

4.6. D& phuc vu xay dwng cac cong trinh I1&n, phirc tap va cac nha cao tang don vj thi cdng phai
lap phwong an ky thuat bao gdm céc néi dung chinh nhw sau:

- Gi6i thiéu chung vé cong trinh, yéu cau do chinh xac ctia cong tac trac dia phuc vy thi cong xay
dwng cbng trinh, cac tai liéu trac dia dia hinh da co trong khu vuyrc.

- Thiét ké Iu6i khdng ché mét bang va dd cao, dwa ra cac phwong an va chon phwong an téi wu.
- T4 chtre thuc hién do dac.

- Phuwong an xt ly s6 liéu do dac.

- Phuong &n x& Iy cac van dé phurc tap nhw c&n chinh dd phéng, d6 thdng dirng cla cac thiét bi,
do kiém tra cac khu vwc quan trong ...

- So d6 b tri va cu tao cac loai ddu méc.

4.7. Trwdce khi tién hanh cac cong tac trac dia trén mét bang xay dwng can nghién ctru tdng binh
dd cong trinh, kiém tra cac ban vé chi tiét sé str dung cho viéc bb tri cac cong trinh nhuw: khodng
céach gilra cac truc, khodng cach téng thé, toa dd va doé cao cla cac diém va duwoc sy phé duyét
cla bd phan giam sat ky thuat.

4.8. Bbi v&i cac cong trinh 1én c6 day chuyén cong nghé phirc tap va cong trinh cao tang can
phai str dung cac may mac thiét bj hién dai cé dd chinh xac cao nhw may toan dac dién t&, may
thay chuén ty can béng ¢6 b6 do cye nhé va mia invar, may chiéu ding ... Dé thanh lap luwoi
khéng ché cé thé st dung cdng nghé GPS két hop véi may toan dac dién tl. TAt ca cac thiét bj
str dung déu phai dwoc kiém tra, kiém nghiém va hiéu chinh theo ding cac yéu cau trong tiéu
chuén hodc quy pham chuyén nganh truwéc khi dwa vao stiv dung.

5. Khao sat trac dia dia hinh phuc vu thiét ké cong trinh



5.1. Dac diém va yéu cau chung vé ban dbé ti Ié I&n

5.1.1. Trén khu vc xay dung hodc quy hoach xay dung thwdng do vé ban dé ti 1é tiv 1: 200; 1:
500 dén 1:5 000.

5.1.2. Dwa vao y nghia va muc dich s dung ban db ti 1& I&n c6 thé phan chia thanh hai loai:

- Ban d{) dia hinh ti 1€ Ion co ban: Thanh 1ap theo cac quy dinh chung cga co quan quan ly Nha
nwéc dé gidi quyét nhivng nhiém vu dia hinh co ban. N6i dung dwoc thé hién theo quy dinh Nha
nwéc hién hanh.

- Ban db dia hinh chuyén nganh: Chu yéu Ia loai ban dé dia hinh cong trinh. Loai ban d6 nay
dwoc thanh lap dwéi dang ban doé va mat cat c6 do chi tiet cao, dung lam tai liéu co so vé dia
hinh, dia vat phuc vu cho khao sat, thiét ké xay dwng va str dung cong trinh.

5.1.3. Cac phuwong phap chi yéu dwoc str dung dé thanh 1ap ban db dia hinh:
- Do vé lap thé va do vé tdng hop bang anh.

- Do V& tryc tiép ngoai thurc dia bang phwong phap toan dac, toan dac dién tir hoac kinh vi két
hop do cao bé mat.

- Ban do dia hinh c6 thé vé trén gidy hoéc thé hién dudi dang ban d6 sé. Néi dung cta ban d6
nay dwoc lwu gilr dwdi dang tép dir liéu vé dang dia hinh, dia vat, toa d6, dé cao.

5.1.4. N6i dung cla ban dd dia hinh ti 1& I&n can thé hién cac yéu tb sau:
- Pudng ddng mirc va do cao cua tat ca cac diém dac trung, yéu té dia hinh;

- Nha clra va cac cong trinh xay dung, giao thong, hé thdng thay lgi, dwong 6ng, dwong day cao
the, dién thoai, hd ao, séng ngoi .va céc hién two’ng dia chat quan sat dwoc nhw cac hién twong
diet gay, sut lo, cacto ... Mrc dd chi tiét cta ban doé tuy thudéc vao mirc d6 khai quat héa theo
tieng ti l€.

5.1.5. Do chinh xac, do chi tiét va d6 day dd cha ban dé dia hinh i 1& I&n dwoc quy dinh nhu sau:

- D6 chinh xac clia ban d6 dia hinh dwoc déc trung boi sai s6 trung phuong téng hop clia vi tri
mat bang va d6 cao cua diém dja vat va dia hinh va dwgc quy dinh la:

mp = 0,3 mm x M (ddi v&i khu viee xay dung);

mp = 0,4 mm x M (d6i v&i khu vue it xay dwng);
o1 1
mu trong khoang tw 5 h dén Z h.

trong do:
h 1a khoang cao déu ctia dwéng ddng murc;

- D6 voi cong tac thiét ké, sai s6 vi tri diém twong hd gitra cac dia vat quan trong khong dugc
vwot qua 0,2 mm x M (M la mau so6 ty |é ban do).

- D6 chi tiét clia ban d6 dia hinh dwoc dac trung boi mirc d6 dong dang clia cac yéu to biéu dién
trén ban do6 so vai hién trang cla ching & trén mat dat.

- Ban do ti 1& cang I&n, mirc do chi tiét doi héi cang cao. Sai s6 do khai quat dia vat ré nét ddi véi
ban d6 ti I I&n khéng duwoc vot qua 0,5 mm x M (M la mau soé ty I€ ban do).

- Do dé~y dd cda ban dd duoc dac trung boi mirc do day dac cla cac cjéi twong can do va co thé
biéu dien dugc trén ban do, no dugc bieu thi bang kich thy’é’c phé nhat cﬂa‘d()i twong va khoang
cach nhd nhat gitra cac doi twong & thwe dia can dwoc biéu dién trén ban do.

5.1.6. Viéc lwa chon ti 1& ban d dé do vé& cho khu vuec xay dwng dwoc quy dinh nhw sau:

- Ti 1& ban dd dia hinh cdng trinh dwoc xac dinh tly thudc vao cac yéu té nhu:



a) Nhiém vu thiét ké phai giai quyét trén ban do;
b) Giai doan thiét ké;

c) Mtrc d6 phirc tap cua dia vat, dia hinh;

d) Mat dé cla cac duwong 6ng day dan ...

Trong do co tinh dén yéu cau vé do chinh xac, do chi tiét va do day du ctia ban do, cac phuong
phap thiét ké va bo tri céng trinh.

- Giai doan lap luan ching kinh té k¥ thuat va thiét ké so bd can c6 ban db ti1é 1: 10 000, hoac
1:5 000.

Giai doan thiét ké quy hoach chi tiét, thiét ké ky thuat, can s dung céc loai ban dd sau:

a) Ban do i 1& 1: 5 000, h trong khoang tir 0,5 m dén 1,0 m duoc dung d¢é thanh Iap ban dé co
so, tong binh d6 khu vwe thanh phd, cdng nghiép, thiét ké do an khu vuwe xay dwng;

b) Ban d6 ti 1€ 1: 2 000, h trong khodng tir 0,5 m dén 1,0 m dwoc ding dé thiét ké ky thuat cong
trinh céng nghiép, dan dung, thay lgi, hé thong 6ng dan, ban vé thi cong twoi tiéu.

- Giai doan thiét ké ky thuat thi cong can cac loai ban dé sau:

a) Ban d6 ti 1& 1: 1000, h = 0,5 m dwoc dung dé thiét ké thi cong cong trinh & khu vire chura xay
dwng, tong binh do khu vuc xay dwng thanh pho, thiét ké chi tiét cong trinh ngam, thiet ké quy
hoach, san Iap mat bang;

b) Ban db ti 1& 1: 500, h = 0,5 m dwoc dung dé thiét ké thi cong cong trinh & thanh phd, khu cong
nghiép, do vé hoan céng cac cong trinh;

c) Ban db ti1é 1: 200, h trong khoang tir 0,2 m dén 0,5 m dwoc dung dé thiét ké thi cong cong
trinh c6 dién tich nhé nhwng doi hoéi dd chinh xac cao, do vé hoan céng cong trinh.

5.1.7. Khodng cao déu clia ban dé dia hinh dwoc xac dinh dwa vao cac yéu td sau:

- Yéu cau thiét ké va dic diém cong trinh;

- D6 chinh xac can thiét vé do cao va dd dbc cta cong trinh;

- Mtrc d6 phirc tap va doé déc cua dia hinh;

- Trong trwéng hop théng thuwdng khoang cao déu duwgc chon nhuw sau:

a)h=0,2m, hodc h=0,5mcho ti & 1: 200 ; 1: 500, & viing déng bang;

b) h=0,5m; cho ti1é 1: 500, 1: 1 000 & vung nui;

c) h trong khoang tir 0,5 m dén 1,0 m cho ti 1& 1: 500, 1: 1 000, & vung ddng bang; 1: 2 000, 1: 5
000 & vung nui;

d) h=2,0mcho tilé 1: 2 000; 1: 5 000 & ving ni.

5.1.8. Ngoai viéc thé hién néi dung ban do trén gidy dé mo phong hién trang bé mat dat theo cac
phwong phap truyen thong nhw da ndi & trén, cac ndi dung cua ban do con dwoc thé hién duoi
da,ng tép d!."P liéu trong do6 cac thdng tip vé ~m:_Elt dat nhw toa} do6, do cao cua cac diém kh{)ng cheé,
diém chi tiét dia hinh, dig vat dugc bieu dieén dwdi dang so va thuat toan xt ly ching dé giai
quyét cac yéu cau cu thé. Loai ban dé nay dwoc goi la ban doé sé.

5.1.9. Dé thanh lap ban dd sé can co hai phan chu yéu:

- Phan ctrng gdm cac may toan dac dién t&r, may tinh dién t& va may vé ban do.

- Phan mém chuyén dung dé thanh 1ap ban d6 dwoc cai dat vao may tinh dién ti.

5.1.10. Cac s6 liéu ban dau dé thanh 1ap ban d6 sb co thé duoc do dac tryc tiép trén mat dat, thu
thap dir liéu bang phwong phap do anh hodc do trén ban do6.



- Phuong phap do dac truc tiép trén méat dat dé thu thap dir liéu vé toa dd, do cao cac diém chi
tiét bang may toan dac dién t& tw ghi chép s6 liéu, sau do trut vao may tinh dé bién vé ban dd
bang cac phan mém chuyén dung. Day 1a phuong phap coé hiéu qua kinh té va dat dwoc do
chinh xé&c cao.

- Phuong phap do anh dé thu thap duoc cac di¥ liéu ban dau la phwong phap cé hiéu qua kinh té
cao nhét. Sau khi chinh ly cap anh, tién hanh do cac diém dic trwng cla dia hinh, dia vat, tw
dong xac dinh toa do, do cao va ma hoa dac trwng cla cac diém dé. Trong may vi tinh cac sé liéu
d&c trwng sé& dwoc xt ly va dwa vé hé toa dd théng nhét theo yéu cau. Do chinh xac cltia ban dd
sb gan nhu phu thudc hoan toan vao dd chinh xac cla sb liéu ban dau. Vi vay khi st dung
phwong phap nay thi dd chinh xac ctia ban db s phu thudc vao dé chinh xac do anh va ty 1&
anh.

- Phuong phap do trén ban dé thuorng duwoc st dung trong giai doan lap luan chirng kinh té ky
thuat hoac thiét ké so bo cdng trinh co6 yéu cau khoéng cao vé do chinh xac thanh lap ban dd. Do
vay c6 thé thanh lap ban dd sé dwa vao sb liéu do trén ban db dia hinh ty 1& I&n nhat da cé. Cach
lam nhw vay goi 1a s6 héa ban dd.

5.1.11. Hé théng phan mém chuyén dung dé thanh 1ap ban d6 s bao gém:

- Phan mém x ly s6 liéu lwdi khdng ché khu vuc do vé&: Phan mém nay dung dé xi ly sé liéu do
ngoai nghiép, bao gém gidi ma, hiéu chinh tri do, binh sai tram may, tw dong xap xép diém va
thanh lap cAu trac sb liéu mang lwéi, tinh sb hiéu chinh chiéu hinh cho céc tri do, tinh toa d6 gan
ding cho cac diém, tinh toan binh sai ...

- Phdn mém bién tap dé hoa.

- C4c s6 liéu sau khi da trut vao may tinh thi can clr vao cac loai ma clia n6 cé thé tw dong hinh
thanh ban dd, nhwng do tinh chat phirc tap ctia ban d6 dia hinh, ban dé méi hinh thanh khéng
thé tranh khéi sai s6t. Do d6 can phéi dung hinh thirc giao dién gitra ngwoi va may dé tién hanh
gia cong, bién tap. Phdn mém bién tap dd hinh bao gdm: hinh thanh ban db, bién tap, chuyén
sang may vé ban dd, chuyén sang may in.

- Phan mém bién v& cac ky hiéu va ghi chd trén ban d6 dia hinh: Phan mém nay bao dam ché
hinh va vé cac ky hiéu, dwdng nét va cac kiéu s0, kiéu chir.

- Phan mém vé cac duwong dong mirc: Can cir vao cac diém dia hinh tw dong noi suy, vé duong
dong mire va ty déng ghi chu dd cao.

- Phan mém s hoa ban db dia hinh: phan mém nay bao dam viéc chuyén ban dé dia hinh ty 1&
I&n qua may so hoa thanh ban do so, bao gom doc toa dé diém cac yeu to cua ban do, chuyén
doi va lvu toa do, biéu thi do hinh, tao sy thong nhat gitra so liéu do & thwe dia va so liéu s6 hda
ban d6 ci dé thanh |ap ban do6 so.

5.2. Lwéi khdng ché do vé ban dé ti lé Ion

5.2.1. Co so trac dia dé do vé ban do i 1& I6n la Iwdi trac dia nha nuéc cac cap hang va ludi
khong ché do vé. Trén khu virc thanh pho va cong nghiép lwéi trac dia dwoc thiét ké phai dam
bao cac chi tiéu sau:

- D6 chinh xac clia mang lwéi khong ché & cap trén phai dam bao cho viéc tang day cho céap
dwéi nham théa man yéu cau do vé ban do ti 1é I&n nhat va cac yéu cau cla cong tac bo tri cong
trinh.

- Mat d6 diém khdng ché phai thda man cac yéu cau cua ti 1é can do vé.

- B6i v&i khu vire nhé nén st dung hé toa dod doc 1ap (gia dinh);

5.2.2. S cAp hang clia mang lwéi tly thudc vao dién tich khu vue do vé va duoc quy dinh theo
Bang 1, hoac dadm bao dd chinh xac twong dwong.

Bang 1 - Dién tich khu vwc do vé va cac cap hang ctia mang Iwéi khdng ché

Dién tich do vé Khéng ché co s& Khéng ché do vé



km? Mat bang .
Do cao Mat bang Do cao
Lwéi nha nwéc Tang day
Lén hon 200 i, 1, Iv 1,2 I, 1, IvV
50 dén 200 1, IvV 1,2 I, 1, IvV
£ Tam giac
10 d’en 50 [\ 1,2 I, 1Iv nho, Thiy
5 dén10 IV 1,2 v dudng chudn ky
< chuyén thuat
2,5dén5 - 1,2 v kinh vi
1dén2,5 - 2 WY
Nho hon 1 - - -

5.2.3. Mat do diém khéng ché gém cac diém tam giac hang IV, dwéng chuyén cép 1, dwong
chuyén cép 2, dé do vé ban dbé dia hinh ty 1& 1/1 000 dén 1/2 000 it nhat 1a 4 diém trén 1 km?2,
trung binh tir 8 diém dén 12 diém trén 1 km?; dé do vé ban db ty 1& 1/500 mat dd diém khéng ché
c6 thé 1én t&i tir 15 diém trén 1 km?2 dén 18 diém trén 1 km? tiy theo mirc dd xay dwng ctia khu
VUC.

5.2.4. Co s& dd cao dwoc xay dwng dwdi dang do cao hang Il, I, IV. Lwéi hang Il dwgce thanh
lap & khu virc réng, c6 chu vi I&n hon 40 km, chiéu dai tuyén gitra cac diém nut khong 16n hon
10 km. Lwéi dwoc tang day bang cac tuyén do cao hang lll. Chiéu dai tuyén hang Il dwoc b tri
gitra cac diém hang Il khéng dwoc vwot qua 15 km; chiéu dai gitra cac diém nat khong vwot qua
5 km. Lwéi hang 1l dwoc tdng day bang cac tuyén dd cao hang IV. Chiéu dai tuyén bé tri gitra
cac diém hang Il va Ill khéng dwoc qua 5 km. Chiéu dai tuyén gitra cac diém nat khong dwoc qua
2 km dén 3 km. Cac diém hang IV cach nhau ti 400 m dén 500 m & khu vuc xay dwng va 1 km &
khu vuc chwa xay dung.

5.2.5. Ludi khdng ché do vé mat bang thuwdng dwoc thanh 1ap dwédi dang cac tam giac nhd,
dwéng chuyén kinh vi hodc giao hdi géc - canh. Dbi véi khu vue chwa xay dwng, khi thue hién do
vé ban dbd ti & 1:1 000 va 1:2 000 can thanh lap tlr 12 diém dén 16 diém khéng ché do vé cho 1
km? dién tich. O’ nhitng khu virc da xay dwng can tién hanh khao sat thuc dia dé xac dinh sb
lwong diém khdng ché cho phu hop. Sai s6 vi tri diém khdng ché do vé so véi diém khdng ché
co so gan nhéat khéng duwoc vuot qua 0,1 mm trén ban dd dbi véi vung quang déng; 0,15 mm
trén ban dé ddi véi vang rap rap. Chiéu dai canh clia lwoi khéng ché do V& co thé thay ddi theo
yéu cau vé& mat do diém va kha nang thong thwong gitra cac diém khong ché lién quan. Sai sb
trung binh vi tri mat bang cla céac vat ¢b dinh, quan trong so v&i diém khéng ché do vé gan nhéat
khong vuot qua 0,3 mm trén ban dd; ddi véi dia vat khéng quan trong khéng vwot qua 0,4 mm
trén ban do.

5.2.6. Do cao cla cac diém thudc lvéi khdng ché do vé thweng dwoc xac dinh béng phwong
phéap thiy chuén ki thuat dwéi dang do cao hinh hoc hodc do cao lvgng giac. Sai sd d6 cao cla
diém khéng ché do vé so v&i diém do cao co so gan nhéat khdng duwoc vot qua 1/10 khoang cao
déu & vung déng bang va 1/6 khodng cao déu & ving nui.

5.2.7. Khi do v& & khu virc da xdy duyng can st dung ban do céc loai ti 1€ 1: 200; 1:500; 1:1 000
va st dung cac phwong phap sau day dé do vé chi tiét:

- Phuong phéap toa db cuec;
- Phuong phap giao hdi géc, canh;
- Phuong phéap toa dé vudng géc.

5.2.8. Khi thyc hién do vé & khu virc chwa xay dung can st dung cac ban do ti1¢ 1: 500; 1: 1
000; 1:2 000; 1: 5 000 va str dung cac phwong phap sau day de do vé chi tiét:

- Phuong phap toan dac;




- Phwong phap do cao bé mét.

5.2.9. Céc chi tiéu ki thuat cu thé vé viéc lap lwéi khéng ché, do vé chi tiét va thanh 1ap ban dd
cac loai ti 1&é dwgc tham khao trong cac van ban Nha nwéc hién hanh.

6. Lwéi khéng ché thi cong

6.1. Ludi khdng ché thi cong 1a mét mang lwéi gdm cac diém co toa dd dwoc xac dinh chinh xac
va duwoc danh dau bang cac mdc kién cd trén mat bang xay dwng va dwoc st dung lam co so dé
bé tri cac hang muc cong trinh tlr ban vé thiét ké va thuc dia. Lwdi khdng ché thi cong dwoc xay
dung sau khi da gidi phéng va san I4p mat bang.

6.2. Trwdce khi thiét ké lwai khdng ché thi cong can nghién ctru ky ban thuyét minh vé nhiém vu
clia cdng tac tréc dia, yéu cau do chinh xac can thiét déi véi viéc bd tri cong trinh. Phai nghién
ctru ky tong mat bang cong trinh dé chon vi tri dat cac mdc khéng ché sao cho ching thuan tién
tbi da trong qua trinh s dung va 6n dinh lau dai trong sudt qua trinh thi cong xay lap céng trinh.

6.3. Hé toa dd cla lwdi khdng ché thi cong phai théng nhét véi hé toa do da ding trong cac giai
doan kh&o sat va thiét ké cong trinh. Tét nhat déi véi cac cdng trinh c¢é qui méd nhé hon 100 ha
nén str dung hé toa dd gia dinh, déi v&i cong trinh cé quy mé I&n phai st dung hé toa dd nha
nwéc va phai chon kinh tuyén truc hop ly dé do bién dang chiéu dai khéng vuot qua 1/50 000
(trc 12 nhé hon 2 mm trén 100 m), néu vwot qua thi phai tinh chuyén.

6.4. Khi diém khong ché clia luwdi da co trén khu vire xay dwng khong dap (g dugc yéu cau thi
co theé chon toa d6 mét diem va phwong vi mot canh cla lwéi da cé lam so liéu khéi tinh cho lwéi
khong ché mat bang thi cng cdng trinh.

6.5. Tlly thudc vao mat d6 xay dung cac hang muc cong trinh va diéu kién trang thiét bj trac dia
clia cac don vi thi cong lwdi khéng ché phuc vu thi cong c6é thé cé cac dang chinh nhw sau:

a) Ludi 6 vudng xay dwng: La mot hé théng lwdi gdm cac dinh tao nén céc hinh vuéng hodc céac
hinh chi* nhat ma canh clia ching song song v&i cac truc toa dé va song song v&i cac truc chinh
clia cong trinh. Chiéu dai canh hinh vubng hoac hinh chir nhat c6 thé ttr 50 m dén 100 m; ttr 100
m dén 200 m; ttr 200 m dén 400 m.

b) Lwéi dwdng chuyén da giac;
c) Lwéi tam giac do géc canh két hop.

6.6. S6 bac phat trién cla lwsi khdng ché mat bang thi cong nén bé tri 1a hai bac: Bac mét Ia lwdi
tam giac hodc dworng chuyén hang IV. Bac hai la lwéi dworng chuyén cép 1. Béi véi cac hang
muc cdng trinh 1&n va ddi twong xay 13p cé nhidu cap chinh xac khac nhau cé thé phat trién toi
da la bén bac: Bac 1 1a lwdi tam giac hodc dudng chuyén hang IV. Bac 2 1a luwéi dwéng chuyén
cép 1. Bac 3 |a lwdi dudng chuyén cip 2 va bac 4 1a lwéi dwdng chuyén toan dac.

6.7. Can c vao yéu cau dd chinh xac bd tri cong trinh d& chon mat doé cac diém cla lwdi khdng
ché. Béi véi cac cong trinh xay dwng cong nghiép mat d6 cta cac diém nén chon 1a 1 diém trén 2
ha dén 3 ha. Canh trung binh ctia dwéng chuyen hoac tam g|ac ttr 200 m dén 300 m. Déi voi
lwéi mat bang phuc vu xay dwng nha cao tAng, mat do cac diém phai day hon. Sé diém khéng
ché mét bang téi thiéu 1a bén diém.

6.8. Lwoi khéng ché do cao phuc vu thi cdng cac cong trinh I6n ¢o dién tich Ién hon 100 ha duoc
thanh lap bang phwong phap do cao hinh hoc v&i do chinh xac twong déi vei thay chuén hang IlI
Nha nwéc. Déi véi cac mat bang xay dwng co dién tich nhd hon 100 ha luéi khdng ché do cao
duoc thanh 1ap bang phwong phap do cao hinh hoc véi d6 chinh xac twong dwong voi thuy
chuan hang IV Nha nwéc. Lwdi d6 cao duoc thanh 1ap dudi dang tuyen don dwa vao it nhat hai
mbc d6 cao cap cao hon hodc tao thanh cac vong khép kin. Cac tuyen dd cao phai dwoc dan di
qua tt ca cac diém cua lwéi khdng ché mat bang. Luwéi khdng ché mat bang va dd cao can phai
dwoc wéce tinh dé chinh xdc mdt cach chat ché theo nguyén ly s6 binh phwong nho nhat. Trinh
tw danh gia va két qua danh gia duwoc néu trong dé cwong hodc phwong an ky thuat va phai
dwoc phé duyét trude khi thi cong.



6.9. Dac trung vé do chinh xac cta lwdi khéng ché mat bang va do cao phuc vu xay 1ap cong
trinh dwo'c ghi trong Bang 2; cac méc phai duwoc dat & vi tri thuan loi cho viéc d&t may va thao
tac do dac va dwoc bdo quan lau dai dé s dung trong sudt mot thdi gian thi cong xay I&p cling
nhw sra chira va mé réng sau nay. Khi dat méc nén tranh céc vi tri co diéu kién dia chat khéng
6n dinh, cac vi tri yéu cau cac thiét bj co tai trong dong Ién, cac vi tri gan cac ngudn nhiét. Vi tri
cac méc cua lwdi khéng ché mat bang phuc vu thi cdng phai dwoc danh dau trén tdng binh db

xay dwng.
Bang 2 - Sai s6 trung phwong khi lap Iw@i khdng ché thi cong
Céap Dac diém cua doi twong xay lap Sai s6 trung phwong khi lap lwéi
C)r(lg::h Po goc Po canh | B6 chénh cao
« (ti1e) trén 1 km thay
) chuan
mm
1 Xi nghiép, cac cum nha va céng trinh xay
dung trén pham vi Ion hon 100 ha, ttng 3 1/25 000 4
ng6i nha va cbéng trinh riéng biét trén dién
tich l&n hon 10 ha.
2 Xi nghiép, cdc cum nha va cbng trinh xay
durng trén pham vi nh6 hon 100 ha, tirng 5 1/10 000 6
ngdi nha va cong trinh riéng biét trén dién
tich ti» 1 ha dén 10 ha
3 Nha va cong trinh xay dwng trén dién tich
nho ho’r] 1 ha, fiwc’ng trén mat dat va cac 10 1/5 000 10
duwdng O0ng ngam trong pham vi xay dwng.
4 Duong trén mat dat va cac dwong ong 30 1/2 000 15

ngam ngoai pham vi xay dwng

6.10. Viéc thanh 1ap lwéi khdéng ché méat bang phuc vu thi cdng xay 1&p cong trinh 14 trach nhiém
clia Chi dau tw. Viéc thanh 1ap luéi phai dwoc hoan thanh va ban giao cho cacnha thau cham
nhéat 1a hai tudn trwéc khi khoi cong xay dwng codng trinh. H6 so ban giao gom:

- So’ d6 lwéi khdng ché mét bang va luwdi khéng ché do cao (vé trén nén téng binh d6 mat bang

clia cong
- Két qua
- Két qua

- Bang théng ké toa do va d6 cao cla cac diém trong lwdi;

trinh xay dwng);
tinh binh sai lvéi khdng ché mat bang;

tinh binh sai luvéi khéng ché do6 cao;

So hoa vi tri cac méc cla lwéi khdng ché khi ban giao phai lap bién ban va cé chi ky clia c& bén
giao va bén nhan.

7. Cong tac b6 tri cong trinh

7.1. Céng tac bé tri cdng trinh nhdm muc dich ddm bao cho cac hang muc cong trinh hodc cac
két cAu riéng biét dwoc xay dwng dung theo vi tri thiét ké. Tuy theo diéu kién cu thé va luéi
khéng ché phuc vu bb tri va trang thiét bi clia nha thau, cé thé st dung phwong phép toa do
vudng goc, phurong phap toa do cuc, phwong phap duong chuyen toan dac, phwong phap giao
hoi hodc phwong phap tam giac khép kin dé thyc hién viéc bé tri cong trinh. Cac so d6 cla lwdi
b tri cong trinh trén mét bang xay dwng va nha cao tang cé thé tham khao Phu luc A.

7.2. Trwdc khi tién hanh b tri cong trinh can phai kiém tra lai cac mdc cla lwoi khéng ché mat
bang va dé cao.

7.3. Trinh tw bé tri cdng trinh can dwoc tién hanh theo cac ndi dung sau:




- Lap lwdi bb tri truc cong trinh;

- Binh vi céng trinh;

- Chuyén truc céng trinh ra thyc dia va giac moéng cong trinh;

- B4 tri cac truc phu cta cbng trinh dwa trén co so cac truc chinh da dwoc b tri;
- B tri chi tiét cac truc doc va truc ngang clia cac hang muc coéng trinh;

- Chuyén truc va do cao Ién cac tang xay |ap;

- B6 tri cac diém chi tiét cia cong trinh dwa vao ban vé thiét ké;

- Bo vé hoan cong.

7.4. T6 chirc thiét ké can giao cho Nha thiu cac ban vé can thiét, gébm:

- Ban vé tbng mét bang cong trinh;

- Ban vé bé tri cac truc chinh cla cong trinh, c¢é ghi chu kich thwéc, toa d6 giao diém gitra cac
truc;

- Ban vé moéng cla cong trinh, cac truc méng kich thwéc mong va do sau;
- Ban v& mat cat cong trinh, cé cac kich thwdc va do cao can thiét.

Trudc khi tién hanh bb tri cong trinh phai kiém tra can than cac s6 liéu thiét ké gitra cac ban vé
chi tiet so véi mat bang tong thé, kich thudc tivng phan va kich thudc toan the. Moi sai Iéch can
phai duwoc bao cdo cho co quan thiét ké dé xem xét va chinh stra.

7.5. Y&u cau do chinh x&c bé tri cdng trinh tuy thudc vao:
- Kich thwéc clia hang muc;

- Vat liéu xay dwng;

- Tinh chét;

- Hinh thirc két cau;

- Trinh tw va phwong phap thi cong xay I&p.

7.6. Dé bb tri cong trinh can phai st dung cac may maéc, thiét bi cé dd chinh xac phu hop. Tinh
nang ky thuat ciia mét s may moc théng dung dwoc néu trong Phu luc D va Phu luc E. Trwéc
khi dwa vao str dung cac may can phai duoc kiém nghiém theo ding yéu ciu ctia quy pham va
tiéu chuén hién hanh .

7.7. Céc sai s6 do dac khi lap lwéi bé tri truc & bén ngoai va bén trong toa nha hoadc cong trinh va
sai s6 cla cac cong tac bd tri khac dwoc chia thanh sau cap chinh xac tiy thudc vao chiéu cao
va sb tang cla toa nha, cac dac diém vé két ciu, vat lieu xay dwng, trinh tw va phwong phap thi
cbng cong trinh. Sai sé trung phwong cho phép khi lap Iwéi bé tri cong trinh dwoc néu & Bang 3.

Bang 3 - Sai s6 trung phwong khi l1ap lwéi bd tri cong trinh

Dic diém cua cac toanha, cac Sai sé trung phwong khi 1ap cac lwéi bé tri
Cap cong trinh va ket cau xay dwng truc va sai so6 clia cac cong tac bo tri khac
chinh Do abe | Xéc dinh chénh
Xac Po canh (% cao tai tram may
mm
Cac két cau kim loai c6 phay céc
bé mat tiep xuc; cac két cau bé
£ téng cbt thép dwoc I&p ghép bang
Cap 1 phwong phap tw dinh vi tai cac 1715 000 5 1
diém chiu |l‘;PC; céc cong trinh cao
ttr 100 m dén 120 m hodc cé khau




dd t 30 m dén 36 m.

Cac toa nha cao hon 15 tang; cac
cbng trinh c6 chiéu cao tlr 60 déen

CaP2 | 100 m hoac c6 khau d6 tir 18 m 1/10000 10 2
dén 30 m.
Cac toa nha cao tr 5 tang dén 15

Cép 3 tang; cac cong trinh cé chiéu cao 1/5 000 20 25

t 15 m dén 60 m hodc co khau dd
dwdi 18 m.

) Céac toa nha cao dwdi 5 tang; cac
Cap 4 | cong trinh co6 chiéu cao nhé hon 15 1/5 000 30 3
m hodc cé khau dd nhé hon 6 m.

Cac két cau gd, cac lwdi cong

Cép5 tr‘|~nh, c?c dwdng xa, cac dudng 1/2 000 30 5
dan ngam.
Cép 6 Cac cong trinh bang dat trong dé 1/1 000 45 10

ké& ca cong tac quy hoach dirng.

7.8. Sai sb chuyén toa do va do cao tlr cac diém cla luéi truc co so 1én cac tAng thi cong duoc
néu & Bang 4.

7.9. D& chuyén toa d6 tir mat bang co s& I&n cac mat béng I1&p rap & trén cao c6 thé s dung cac
phuwong phap:

- S&r dung may kinh vi i v&i cac nha nhé hon 5 tang;

- S& dung may chiéu ding; phwong phap toa d6 bang may toan dac dién ti;

- Str dung céng nghé GPS.

Viéc chuyén toa do ti mat bang co' s& 1én cac mat bang 1ap rép it nhat phai duoc thuc hién tir
ba diém tao thanh mét goc vudng hodc mét dwong thang dé co thé kiém tra két qua chuyén toa
d@. Néu st dung cac loai may cpiéu dirng thi phai dé cac 16 chc‘y co kich thu’c')”c I&n hon hoac
bang 150 mm x 150 mm. Tai méi vj tri phai thue hién viéc chiéu tw ba hogc bon vi tri ban do
ngang cﬂa‘méy cach nhau 120° hoac 90° va lay vi tri trung binh cla cac lan chiéu (trong tdm clia
tam giac deu hoac cta hinh vudng) tao thanh dwgc chon lam vj tri cudi cung de str dung. Néu
Don vi thi cdng co6 may kinh vi dién ttr va kinh ngam vuéng goc thi co thé'Sljl’ dung chung nhw
may chiéu dirng dé chuyén toa dd tr mat bang co so’ 1én cac mat bang lap rap o trén cao.

7.10. Trong qua trinh thi cong can phai tién hanh kiém tra do chinh xac cta cong tac bb tri cong
trinh dwa vao cac diém co so trac dia. Cac d6 léch gidi han cho pheép clia cong tac bo tri cong
trinh dwgc tinh bang céng thirc:

d=txm (1)

trong dé:

t co gia tri bang 2; 2,5; 3 va dwoc an dinh trudc trong ban thiét ké xay dung hoac thiét ké cac
cong tac trac dia, tuy thudc vao tinh chat quan trong va mdc dd phirc tap cla tlrng cong trinh.

m 14 sai sb trung phwong dwoc 14y theo Bang 3 va Bang 4.

Bang 4 - Sai s6 trung phwong chuyén truc va dd cao lén cac mat bang xay lap

Céc sai sé Chiéu cao mét bang thi céng xay dwng
m
Nhé hon 15 15 dén 60 dén 100 dén
dwéi 60 dwéi 100 dwéi 120



Sai s trung phwong chuyén cac diém,
cac truc theo phwong thang dirng, mm

Sai sb trung phwong xac dinh do cao
trén mat bang thi cong xay dwng so vé&i 3 4 5 5
mét bang gbc, mm

7.11. Khi biét dwoc g|a tri dung sai xay l&p cho phép cla tirng hang muc cong trinh c6 thé xac
dinh dwoc dung sai cia cong tac tréc dia theo nguyén tac can bang sai sb:

d4= 22 @)

3

trong dé:
Aw & dung sai cla cong tac tréc dia;
Ay 1a dung sai ctia cong tac xay |&p.

S6 3 la chi ngudn sai sb trong xay lap: sai s6 do trac dia, sai s6 do ché tao, thi cong céu kién, sai
s0 do bién dang.

Boi vai cac cong trinh xay dwng doi hdi d chinh xac cao can cé phwong an riéng dé tinh dung
sai vé cOng tac trac dia.

8. Kiém tra kich thwéc hinh hoc va do vé hoan céng

8.1. Trong qua trinh thi cong xay ap cong trinh cac Nha thau (Téng thau va cac Nha thau phu)
phai tién hénh do dac kiém tra vi tri va kich thu’c’)’c,hinh hoc’cﬂa cac hang muc xay duwng. Day la
cong doan bat budc clia qua trinh xay dwng va kiém tra chat lwgng san pham.

8.2. Cong tac kiém tra cac yéu td hinh hoc bao gém:

a) Kiém tra vi tri clia cac hang muc, cac két cau riéng biét va hé thong ky thuat so véi cac tham
s0 trong ho so thiet ké.

b) Do v& hoan cong vi tri mat bang, do cao, kich thwéc hinh hoc clia cac hang muc, cac két cau
sau khi da hoan thanh giai doan lap rap.

c) Do vé hoan céng hé théng k§ thuat ngdm (thwc hién truéc khi 1ap).

8.3. Viéc do dac kiém tra va do vé& hoan coéng phai dwoc thuc hién bang cac may mac, thiét bi c6
d6 chinh xac twong dwong véi cac thiét bi dung trong giai doan thi cong. TAt cd may méc nay
déu phal duoc kiém nghiém dam bao yéu cau vé chat lwong theo yéu cau cla cac quy pham,
tiéu chuan hién hanh.

8.4. Cac yéu té can kiém tra trong qua trinh thi cdng xay I&p, phwong phép, trinh tw va khéi
lwong cong tac kiém tra phai dwgc xac dinh trede trong phurong an ky thuét thi cong cac cong
tac trac dia phuc vu xay lap coéng trinh.

8.5. Danh sach cac hang muc quan trong, cac két cau va cac khu vurc can do vé hoan cong khi
kiém tra nghiém thu do don vi, co quan cé tham quyén xac dinh.

8.6. Vi tri mé&t bang va do cao cla cac hang muc, cac ciu kién hodc cla cac phan cla tda nha
hay cong trinh va do thdng dirng cla chung, vi tri cac bu léng neo, cac ban méa can phai dwoc
xac dinh tir cac diém co so bd tri hodc cac diém dinh hwdng néi bd. Trude khi tién hanh cbng
viéc can kiém tra lai xem cac diém nay c6 bi xé& dich hay khéng.

8.7. B0 chinh xac cua cong tac do dac kiém tra kich thwdc hinh hoc va do vé hoan cbng khéng
duwoc Ién hon 20 % dung sai cho phép cla kich thuwéc hinh hoc dwoc cho trong céc tiéu chuan
chuyén nganh hodc trong hd so thiét ké. Trong trwéng hop cong trinh dwoc xay dwng theo cac
tai liéu thiét ké c6 cac dung sai xay dung va ché tao khéng cé trong quy pham hoac tiéu chuan




chuyé&n nganh thi trong phwong an kj thuat vé cong tac trac dia can phai tién hanh wéc tinh o
chinh xac theo cac cong thirc cé co so khoa hoc.

8.8. Két qua kiém tra kich thwéc hinh hoc ctia cac cong trinh va do vé hoan coéng phai dwoc dua
vao ho so lwu trir phuc vy cho cdng tac nghiém thu, st dung va bao tri cong trinh.

8.9. Dwa vao két qua do vé hoan cdng cong trinh va hé théng cong trinh ngadm cdia cong trinh dé
lap ban vé hoan coéng. Ty & ctia ban vé& hoan céng dwoc |4y bang ty 1& cta téng binh dd hodc ty
|& ban vé thi cong twong tng. Trong trwdrng hop can thiét phai 1ap bang ké toa do cua cac yéu té
clia cong trinh.

8.10. Cac so db va cac ban vé hoan cong lap ra theo két qua do vé hoan cong sé duoc st dung
trong qua trinh ban giao va nghiém thu cong trinh va 1a mét phan cta ho so tai liéu bat buéc phai
c6 dé danh gia chat lwong xay lap cdng trinh.

8.11. Dung sai cho phép vé tréc dia khi Iap rap cac két cau bé tong cét thép dic san nha cong
nghiép va dung sai cho phép khi lap ghép cac két cau thép néu & Phu luc B va Phu luc C.

9. Céng tac do 1Gn, do chuyén dich nha va céng trinh
9.1. Nhi*rng quy dinh chung vé do d6 lun va do chuyén dich

9.1.1. Viéc do d9 ltn, do chuyén dich nén nha va céng trinh, can duwoc tién hanh theo mot
chwong trinh cu thé nhdm cac muc dich sau:

- Xac dinh cac gia tri d6 lun, d6 chuyén dich tuyét déi va twong déi ctia nén nha va cong trinh so
v&i cac gia tri tinh toan theo thiét ké cta chung;

- Cung cp thong tin nham tim ra nhitng nguyén nhan gay Ian, chuyén dich va mirc do nguy hiém
cta chung doi voi qua trinh 1am viéc binh thwdng cliia nha va cong trinh, trén co so d6 don vi
thiét ké dwa ra cac giai phap phu hgp nham phong nglra cac sw cd cé thé xay ra;

- Cung cép sb liéu dé xac dinh cac théng sb dic trwng can thiét vé do én dinh ctia nén va cong
trinh;

- Lam chinh xac thém céc s liéu d&c trung cho tinh chat co ly clia nén dat;

- Dung lam s6 liéu kiém tra cac phuong phap tinh toan, xac dinh cac gia tri d6 lun, d6 chuyén
dich gi¢i han cho phép déi véi cac loai nén dat va cac cong trinh khac nhau.

9.1.2. Cong viéc do do Iun va do chuyén dich nén méng ciia nha va cong trinh dwoc tién hanh
trong thoi gian Xay dwng va st dung cho dén khi dat dwoc do dn dinh vé do Ian va chuyén dich.
Viéc do chuyén dich trong thei gian st dung cdng trinh con dwoc tién hanh khi phat hién thay
cong trinh xuat hién cac vét nirt I6n hodc co6 sy thay dbi ré nét vé didu kién lam viéc cta nha va
cong trinh.

9.1.3. Trong qua trinh do chuyén dich nha va céng trinh can phai xac dinh doc lap hoéc ddng thoi
cac dai lwong sau:

- Chuyén dich thang ding: d6 lun, d6 vdng, do troi;

- Chuyén dich ngang: d chuyén dich;

- B6 nghiéng;

- Vét nut.

9.1.4. Viéc do do lun va chuyén dich cdng trinh dwoc tién hanh theo cac trinh ty sau:
- Lap dé cuong hodc phuong an ky thuat;

- Lwa chon thiét ké cAu tao cac loai mdc chuan va mbc quan tric;

- Phan bd vi tri d&t méc co' so mét bang va do cao;

- Gén cac méc do lun va do chuyén dich cho nha va céng trinh;



- S dung may do cac gia tri do lun, d6 chuyén dich ngang va dé nghiéng;

- Tinh toan xt ly sé liéu va phan tich két qua do.

9.1.5. Cac phuong phap do dé lun, d6 chuyén dich ngang va do nghiéng néu trong dé cwong

hoac phuo’ng an ky thuat, dwoc chon tuy thudc vao yéu cau dé chinh xac cta phép do, dac diém
clu tao clia méng, dac diém vé dia chat cong trinh, dia chét thiy van cia dat nén, kha nang trng
dung va hiéu qua kinh t& cia phwong phap.

Bang 5 - Sai s6 cho phép do chuyén dich ngang déi vé&i cac giai doan xay dwng va stv

dung cong trinh

Don vi tinh bang milimét

Giéxtri tinh toan do6 lun va dé Giai doan xay dwng Giai doan str dung cong
chuyén dich ng‘ang‘dl,l’ tinh theo trinh
thiet ke Loai dat nén Loai dat nén
Cét DAt sét Cat DAt sét
Nhé hon 50 1 1 1 1
50 dén dwai 100 2 1 1 1
100 dén duwdi 250 5 2 1 2
250 dén dudi 500 10 5 2 5
Lén hon 500 15 10 5 10

Bang 6 - Sai s6 gi¢i han do chuyén dich va dé chinh xac cua cac cap do

Don vi tinh bang milimét

. ) Sai s6 gi¢i han do chuyén dich
Do chinh xac cua cac cap do .
Do lun Do chuyeéen dich ngang
1 1 2
2 2 5
3 3 10

CHU THICH:

- Cp 1: Do dd lun va dd chuyén dich ngang ctia nha va cong trinh dwoc xay dwng trén nén dat
clrng va ntra clrng, thoi gian st dung trén 50 nam, cac cong trinh quan trong, cac cong trinh co

y nghia dac biét.

- Cép 2: Po d0 1un va dd chuyén dich ngang clia nha va cong trinh duoc xay dung trén nén cat,
dat sét va trén nén dat co tinh bién dang cao, cac cong trinh dwgc do dé xac dinh nguyén nhén

hw héng.

- Cép 3: Do d0 lun va dd chuyén dich ngang clia nha va cong trinh dwoc xay dyng trén nén dat
dap, nén dat yéu va trén nén dat bi nén manh.

9.1.6. Viéc xac dinh so b d6 chinh xac do dé lun, do chuyén dich ngang duwgc thwc hién phu
hop v&i cac gia tri d6 Iin va do chuyén dich ngang dy tinh theo thiét k& dwoc néu & Bang 5. Dua
trén co so sai s6 cho phép do chuyén dich ngang & Bang 5 dé xac dinh d6 chinh xac cla cac
cép do; khi khdng cé cac sb liéu dy tinh theo thiét ké thi viéc lwa chon cac cép do dwa vao déc

diém clia nén dat va tam quan trong ctia cong trinh theo Bang 6;
9.2.Coéng tac chuan bi trwéc khi do

9.2.1. Céng tac chuan bj trwde khi do d6 1in béng phwong phap do cao hinh hoc dugc néu trong
TCVN 9360:2012.



9.2.2. Cong tac chuan bj trvdc khi do chuyén dich ngang va do nghiéng: Trudc khi do chuyén
dich ngang va do ngh|eng nha ho&c cong trinh can  xay dwng luéi cac méc chuan. Cac mébc
chuén _nay duoc coi la 4n dinh so v&i mét phdng ndm ngang cla cac chan cot va cd thé str dung
cac diém nay dé dat chan may chiéu ngugc theo tirtng d6 cao clia cac diém can do. So sanh suw
chénh léch gitra cac khoang cach ngang clia cac diém do sé xac dinh duoc gia tri chuyén dich
ngang hoac do nghiéng clia cong trinh theo tirng hwéng & cac dé cao khac nhau.

9.2.3. Trong qua trinh do chuyén dich ngang va do nghiéng can phai tién hanh danh gia d6 6n
dinh ctia lwéi mbe chudn theo mébi chu ky.

9.3. Cac phwong phap do do 1Gn, do chuyén dich nha va céng trinh

9.3.1. Cac phwong phap do dé lun cong trinh

9.3.1.1. Khi do d6 Itn cGia nha va cong trinh cé thé st dung mét trong cac phwong phap sau:
- Phwong phap do cao hinh hoc;

- Phuong phap do cao lwvgng giac;

- Phwong phap do cao thay tinh;

- Phwong phap chup anh.

9.3.1.2. Phuong phap st dung phd bién dé& do d6 Iun nha va cong trinh 1a phwong phap do cao
hinh hoc. Quy trinh ky thuat dé do va xac dinh dé Iin theo phwong phap nay da dwoc néu trong
TCVN 9360:2012.

9.3.2. Céac phuong phap do chuyén dich ngang cla cong trinh.

9.3.2.1. D& do chuyén dich ngang nha va cong trinh c6 thé st dung riéng biét mét trong cac
phwong phap sau hodc st dung két hgp mét sd phwong phap sau:

- Phwong phap huéng chuan;
- Phuong phép do goc - canh.

9.3.2.2. Bo chuyén dich ngang theo phirong phap hwdng chuan thuc chét 1a do khodng cach tu
cac diem kieém tra dén mat phang thang dirng (hwdng chuan) tai cac thoi diem khac nhau bang
phwong phap do géc nhd hoac phwong phap bang ngam di dong.

9.3.2.3. Trong trvong hop khong thé thanh lap dwoc huwéng chuan dé quan tric chuyén dich
ngang can str dung mét sé6 phwong phap sau:

- Phuwong phap giao hdi géc, giao hdi canh hoac giao héi géc - canh;

- Phuong phép tam giac;

- Phwong phap dwéng chuyén da giac.

9.3.2.4. Sai s6 gii han cho phép khi do chuyén dich ngang duoc quy dinh nhu sau: + 1 mm doi
v&i cong trinh xay dwng trén nén da goc; + 3 mm doi vdi cong trinh xay dwng trén nen dat cat,
dat sét va cac loai dat da chju nén khac; + 5 mm doi véi cac loai dap dat da chiu ap lwc cao; £ 10

mm di v&i cong trinh xay dung trén nén dat dap, dat bun chiu nén kém va + 15 mm dbi vai cong
trinh bang dat dap.

- Yéu cau d chinh xac khi do chuyén dich ngang doi v&i cac cong trinh déc biét duoc tinh toan
riéng trén co so thiét ké ky thuat va cong nghé cla tirng cong trinh;

- Trong trwong hop chwa xac dinh trvdc dwoc hwdng chuyén dich ctia cong trinh thi phai quan
trac theo hai hwéng vudng goéc véi nhau.

9.3.3. Phuwong phap do dd nghiéng cong trinh

9.3.3.1. D6 chinh xac can thiét khi do d6 nghiéng cong trinh phu thudc vao loai cong trinh, chiéu
cao, chiéu dai clia cong trinh. Sai s6 cho phép do dd nghiéng clia cac coéng trinh khéng duwoc
vuot qua quy dinh sau day:



- D6i v&i nén bé moéng 16n, may lién hop: 0,000 01 x L

- Béi véi twdng cla cac cong trinh cdng nghiép va dan dung : 0,000 1 x H;
- D6i v&i 6ng khoi, thap, cot cao:0,000 5 x H.

trong dé:

L Ia chiéu dai cia nén bé;

H la chiéu cao cuia cong trinh.

9.3.3.2. Tuy theo diéu kién cu thé clia khu vire, chiéu cao clia cong trinh va d6 chinh xac can
thiét dé lwa chon cac phuong phap do do nghiéng sau day:

- Phuong phéap toa do;

- Phuong phap do goc ngang;

- Phuwong phap do goc nho;

- Phwong phap chiéu dirng;

- Phwong phap do khoang thién dinh nhé.
9.3.4. Do vét nirt cong trinh

9.3.4.1. Viéc do co hé thong sw phat trién clia cac vét nirt ngay tir khi chung xuét hién trén két
cau nha va cong trinh nham danh gia cac dac trwng vé bién dang va mirc dé nguy hiém doi véi
qua trinh st dung céng trinh.

9.3.4.2. Khi do vét nrt theo chiéu dai can tién hanh theo cac chu ky co dinh, danh dau vi tri va
ngay quan trac.

9.3.4.3. Khi do vét nit theo chiéu rong can phai si dung cac dung cu hoéc thiét bi chuyén ding,
danh dau vi tri va ngay quan trac ctia cac chu ky.

9.3.4.4. Khi chiéu rong cta vét nit I6n hon 1 mm can phai do chiéu sau cla no.
10. Ghi chép lwu triv hé so’

10.1. Céc tai lieu do dac, tinh toan va ban db dia hinh ty 1& I&n phuc vu cho quy hoach thiét ké ky
thuét thi cbng xay l&p cong trinh phai dwoc lwu trir dwéi dang bao cao ky thuat, ban doé dia hinh
in trén gidy va ban dd sé.

10.2. Céc tai liéu hd so vé lwdi khéng ché thi cong, Iwdi bb tri cong trinh va cac cong tac tric dia
cong trinh khac phuc vu cho thi cong, xay |&p, do v& hoan cong va quan tréc chuyén dich céng
trinh phai dwoc tdng hop, bao cao nghiém thu, ban giao cho chd dau tw lwu gilr trong qua trinh
xay dwng va str dung cong trinh.

PHU LUC A
(Tham khao)
CAC SO BO LUO1 BO TRi CONG TRINH TREN MAT BANG XAY DUNG
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Hinh A.1 - Lw&i & vudng xdy duwng
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Hinh A.2 - Lwr&i bao quanh theo chi gi&i xdy duwng
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Hinh A.3 - Lwr&i da giac trung tam
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Hinh A.4 - Lw&i b tri bén ngoai nha
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Hinh A.5 - Lwr&i bo tri bén trong nha



PHU LUC B
(Tham khao)

DUNG SAI CHO PHEP VE TRAC BIA KHI LAP GHEP CAC KET CAU BE TONG COT THEP
PUC SAN NHA CONG NGHIEP
Bang B.1- Cac dung sai cho phép vé trac dia khi 1ap ghép cac két cau bé téng cét thép dic
san nha cong nghiép

Dung sai

Noi dung mm

Nha mét tang | Nha nhiéu tang

Do léch cla truc chan méng dbi véi truc thiét ké +10 +10
Sai vé d6 cao clia day mong dbi véi thiét ké 20 20
Sai vé kich thwéc bén trong: Chiéu dai, chidu rong cta 20 15
ché&n moéng.
Sai v& vi tri cac bu 16ng gidng trén mat béng 10 10
Sai vé& d6 cao & dau trén bu 16ng gidng so véi thiét ké 20 20
E)g) léch clia dwong tim cot tai tiét dién dwai so vai truc 5 5
bo tri
Do léch cua dudng tim ¢t so voi duwdng thang dirng & i )
tiét dién trén, khi chiéu cao H clia cot:
Du6i 4,5 m 10 10
T 4,5mdén 15m 15 15
Trén 15 m 0,001 xH
nhwng nhé hon -
35 mm
Sai vé d6 cao & dinh cot ctia mbi dot 1&p (12 + 12 x n)
nlathe tw cla
dotlap

Sai vé d6 cao mét twa clia dam cau chay 10 10
Sai vé do cao cac mét twa khac trén cot nhw clia géi ty,
clia cong son han vao cét trede khi lap cot, néu chiéu
cao cOt:
Dw&i 10 m 15 10
Trén 10 m 25 15
Sai vé d6 cao cia gbi ty clia cong son han sau khi lap
cOt, néu chiéu cao cot:
Dw&i 10 m
Trén 10 m
Do léch truc panen tuwdng vach & tiét dien dudi déi voi

AL A 5 5
truc thiét ké
D6 nghiéng clia mat phéng panen tuwdng vach so véi 5 5

duwong thdng dirng, & tiét dién trén.




Chénh léch vé dé cao mat twa clia panen twdng va vach 10
trén 16p vira.
Sai vé d6 cao trén mat dam cu chay tai hai cot gan
nhau trén hang cét va tai 2 cdt trong mat phang cat 15 -
ngang khéu db.
Sai vé khodng céach gitra cac truc clia dudng ray trong

et Lo R, A 10 -
mdbt khau dé.
Sai l&ch gitra truc cGia dwdng ray va truc ctia dam cau 15 )
chay.
Do léch cla truc chan méng dbi véi truc thiét ké. +10 +10
Sai vé d6 cao clia day mong dbi voi thiét ké. 20 20
Sai l&ch cla truc dwdng ray so véi dwong thang trén mot 1

N 5 15
doan dai 40 m.
Sai vé d6 cao cla dinh dwong ray trong mat cat ngang
khau d6:
Tai gbi tua. 15 -
Tai gitra khau do. 20 -
Sai léch vé dd cao duwdng ray dét trén cac cot lan can 0,001 x L
trong cung moét hang (L Ia khoang céach gilra cac cot). nhwng khéng
qua 10 mm

Sai léch twong hé clia cac dau duong ray ké nhau theo 5 )
chiéu cao va trong mat phang.

PHU LUCC
(Tham khao)

DUNG SAI CHO PHEP VE TRAC BIA KHI LAP GHEP CAC KET CAU THEP
Bang C.1 - Cac dung sai cho phép vé trac dia khi lap ghép cac két cau thép

No6i dung

Dung sai

mm

Nha mét tang

Nha nhiéu tang

Do léch cua truc cot so vdi truc thiét ké, & tiét dién

dudi. 5 )
Do léch cla truc so véi dwong thang ding, & tiét dién

trén, khi cot:

Dwéi hoac bang 15 m 15 -

Trén 15 m

1/1 000 chiéu

cao cla coit,
nhwng khdng
I&n qua 35 mm

Do vong cla cbt (d0 cong clia cot).

1/750 chiéu
cao cla cot,
nhwng khong




gua 15 mm

Sai vé dd cao mat twa clia cot so va&i do cao thiét ké +5 -
Sai vé dd cao chd twa clia dan va dam 20 -
Do cong (vong) 009 cac doan thang trong canh chiu 1/750 chiéu dai
nén so v&i mat phang ctia dan hodc dam. doan, nhung i

khéng qua 15

mm

Sai pham vé khoang céach giira hai duwéng truc cda hai 15 i
dan tai thanh canh thwong
Sai pham vé khoang céch gitra hai xa gé 5 -

do kiém tra vj tri va kich thwdc hinh hoc, do vé hoan cbng.

PHU LUC D
(Tham khao)
MOT SO MAY TOAN PAC PIEN TU THONG DUNG O VIET NAM

D.1. Cac may toan dac dién tlr dd chinh xac trung binh s dung dé bé tri céng trinh ra thyc dia,

Bang D.1 - Cac may toan dac dién tir do chinh xac trung binh

Tén may | Hang va Po goéc Do canh Trong Ghi cha
nwé&c che R Sai sé lwong
tao o o i 56 Tam hoat kich
phan trung Sai so N : thwée
giai | phwong trung dong xa
ban ds | dogéc | phwong do nhat kg
.. | ngang/ canh m
(") | ateng (‘1)
TC 307 Leica 1 717 - Ché do 3 000 - TCR 307
Thuy Sy chuan: 46i Vi thoi co cheﬁ doé
- do khéng
+(2mm+2 | tiéttrung
N guong
ppM) binh du6i 80 m
- Ché do va do lazer
nhanh: co guvong
+(5mm+2 S)Baopoxrln
ppm)
TC 305 Leica 1 5/5 +(2mm+2 3 000
Thuy Sy ppM) d6i vi thoi
+(5mm+ 2| tiéttrung
ppm) binh
SET5E Sokkia 1 5/5 +(5mm+3 2000 55 MGi san
(F,S) Nhat Ban ppm) 3guong | 236 x 193 quat
x 150 ower
SE1100 co
tinh nang
tvong ty
DTM 350 Nikon 1 5/5 +(5mm+5 2000 3,5 -
Nhat Ban ppm)




156x 160x
350

GTS6E

Topcon
Nhat Ban

5/5

£+(3mm+3
ppm)

2000
3 guwong

59

D.2. Cac may toan dac dién tlr dd chinh xac cao s dung dé do cac lwdi khéng ché mat bang

Bang D.2 - Cac may toan dac dién tlr chinh xac

Tén may | Hang va Po goéc Do canh Trong Ghi cha
nwéc ché Sai s lwong
tao P6 traulnsgo ‘ kich
phan | phuwong Sai s6 Tam hoat | thwoe
. trun déng xa
giai do goc g iy kg
ban dé | ngang/ |Phwongdo
) dirng canh m
()
TCR 303
Leica +(2mm+2 cé che do
TC 303 Thuy S§ 1 3/3 opm) 3000 khong
guong
Sokkia +2 mm + 2
SET 2B Nhat Ban 1 2/2 opm) 4 200 10
Nikon 2 mm+ 2
DTM 750 Nhat Ban 1 2/2 opm) 3500 10 -
Topcon (2 mm+ 2
GTS-4 Nhat Ban 1 2/2 opm) 3700 5,9 -

D.3 Cac may toan Qac djén tr d6 chinh xac cao (str dung dé do cac luoi khéng ché cé do chinh
Xac cao va quan trac bién dang cong trinh).

Bang D.3 - Cac may toan dac dién tir chinh xac cao

Po goc Do canh
Po phan Saisé |Saisbé trung | TAm hoat
Tén Hang va | giai ban trung phwong do | dong xa
ma nwéc do phwong do canh. nhat Ghi chu
y che tao » géc ngang/
(1)
TCA Leica 0,1 1/1 +(Imm+1| 25dén |Potw dong |Doty
2003 - ppm 3,5 500 m chinh | déng 200
Thuy Sy xac ttr 2 mm | m chinh
dén3mm | xac dén 1
mm
TC Leica 0,1 1/1 +(Imm+1 2,5 DPoty dong |Doty
ppm £ 500 m chinh | ddng 200
2003 | Thuy dén 3,5 xac tr 2 mm | m chinh
Sy dén 3 mm | xac den 1
mm




PHU LUCE
(Tham khao)
PHAN CAP CAC MAY THUY BINH THONG DUNG O VIET NAM

E.1. Cac may thiy binh c6 d6 chinh xac trung binh st dung dé b6 tri cac diém theo d6 cao trén
cac cong trinh xay dwng, do thdy chuan hang IV tré xubng.

Bang E.1 - Cac may thay binh cé dé chinh xac trung binh

Ténmay | Hangva Ong kinh Gia tri phan khoang | Sai sé Ghi chu
nw&c ché bot thiy trung
tao Db Khoang | Botthily | Bot thay | PMYond
A . Ny N do chénh
phoéng cach do dai tron 1k
dai | ngan nhét cao - K
; (/mm) | (diva ve)
(x) m (mm/km)
Ni025 Carl Zeiss 20 1,5 Ty dong 8/2 - Tuw dong diéu
Jena Bl can bang chinh
B2 Nhat Ban 28 1,8 - - - -
AX-l Nikon Nhat 18 Tw dQng 10/2 5 Tw dong diéu
Ban can bang chinh trong
pham vi 12”
Bang E.2 - Cac may thay binh chinh xac
Tén may | Hangva Ong kinh Gia tri phan khoang Sai sé Ghi chu
nw&c ché bot thiy trung
tao P Khoang | Bot thiy | Bot thay | PY°N9
. . iy N do chénh
phéng cach do dai tron
dai | ngdn nhét cao 1 km
: 9 ¢“/mm) | (/mm) | (divave)
NI03025 | CArlZeiss | o5 1,8 30/2 8/2 :
Jena BPurc
kooNioo7| G Zeiss | 5 2,2 Tw dong 8/2
Jena Durc cén bang
Nikon Ty déng
AZ-2/2S Nhat Ban 24 0,75 can béng 10/2 +2 -
Nikon Ty déng
AP-7 Nhat Ban 28 0,75 can béng 10/2 2 -
Topcon Ty dong
AT-G4 Nhat Ban 26 1,60 can béng 10/2 +2 -
Topcon Ty déng
AT-M3 Nhat Ban 26 0,00 ¢4n bing 10/2 +2 -

E.2. CAc may thay binh chinh xac (st dung dé do dan cac tuyén thiy chuan tir hang Il tr&

xubng, dung dé b tri cac cong trinh vé dd cao ddi hdi do chinh xac cao).

E.3. Cac may thay binh c6 dé chinh xac cao (st dung dé do dan céac tuyén thiy chuan cé do
chinh xac cao).

Bang E.3 - Cac may thay binh c6 d6 chinh xac cao




Tén may | Hang va Ong kinh Gia tri phan khoang| Sai sé trung Ghi cha
nwéc che bot thuy phwong do
tao D6 | Khoang |Bot thiy| Bot thiy Che(r(‘;i' S:“)Iel)km
phdng | cach do dai tron mm
dai ngan nhat (/mm)
m
()
NIO04 | Carl Zeiss 44 3,0 10"/2 2/2 +0,5 -
Jena Pic
NAK2 Leica 40 0,9 Ty dong 8/2 +0,7 Khéng co
Thuy Sy can bang Micrometer
Cé
*03 Micrometer
AS -2 Nikon 34/43 1,0 Ty dong 10/2 +0,8 Khéng co
Nhat Ban can bang Micrometer
Co
+0.4 Micrometer
AT-G1 Topcon 32 1,0 Ty dong 8/2 +0,7 Khéng co
(G2) Nhéat Ban can bang Micrometer
Co
£04 Micrometer

THU MUC TAI LIEU THAM KHAO
1. 96 TCN 43 - 90, Quy pham do vé& ban dé ty Ié 1:500; 1:1 000; 1:2 000; 1:5 000; (phén ngoai
trov).
2.96 TCN 42 - 90, Quy pham do vé ban dé ty 1é 1:500; 1:1 000; 1:2 000; 1:5 000; 1: 10 000; 1:25
000; (phéan trong nha).
3. Trdc dia cong trinh. Nha xuét ban Giao théng véan tai - Ha Noi 1999.

4. Bao cao dé tai 46A - 05 - 01 Quy trinh céng nghé trdc dja trong do vé céng trinh ngam, trong
thi cong, trong quan trac chuyén dich bién dang cac cong trinh quan trong va kha nédng dam bao
trac dia, ban do trén khu virc xay dwng, diéu tra khai thac tai nguyén khdang san. Ha Noi 1991.

5. Bao céo dé tai cap B6 méa s6 B2000 - 36- 14 “Nghién ctru quy trinh cong nghé céng tac quan
trac bien dang cong trinh thay dién”. B6 Giao duc va Dao tao Ha Noi 2003. Chi nhiém dé tai TS.
Tran Khanh.

6. Bao cao téng két dé tai: “Nghién ciru tng dung cong nghé GPS trong trdc dja cong trinh céng
nghiép va nha cao tang” (méa sé: RD - 02), Ha Néi - 2003; Bao cao tong két dé tai cap Bo (Bo Xay
duwng).

7. Béo céo tong két dé tai cap b (B6 Gido duc va Dao tao; dé tai: “Nghién ciru (ng dung céng
nghé GPS trong trac dja cbng trinh”, ma s6 B2001 - 36 - 23. Ha Néi - 2003.

8. Technical Specification for Urban Surveying Using Global Positioning System - CJJ 73 - 97.
NXB Cébng nghiép xay dwng Trung Qubc, Bac Kinh, 10/1997.

MUC LUC

Loi néi dau




. Pham vi ap dung

. Tiéu chuén vién dan

. Ky hiéu dung trong tiéu chuan

. Quy dinh chung

. Khdo séat trac dia dia hinh phuc vu thiét ké cong trinh
. Lw&i khéng ché thi cong

. Cong tac b tri cong trinh

. Kiém tra kich thuéc hinh hoc va do vé hoan cong

© 00 N O 0o b~ W DN P

. Cong tac do ltn, do chuyén dich nha va cong trinh
10. Ghi chép lwu gitr hd so
Phu luc A (Tham khao): Cac so d6 ludi bd tri cong trinh trén mé&t bang xay dwng

Phu lyc B (Tham kh&o): Dung sai cho phép vé trac dia khi lap ghép cac két cau bé tong cbt thép
duc san nha cdng nghiép

Phu luc C (Tham khao): Dung sai cho phép vé tric dia khi I&p ghép cac két cAu thép
Phu luc D (Tham khao): M6t sé may toan dac dién t& thong dung tai Viét Nam
Phu luc E (Tham kh&o): Phan cap cac may thdy binh théng dung & Viét Nam

Thw muc tai liéu tham khao



